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Kvapalné kryštály vďaka svojej veľkej hodnote anizotropie dielektrickej
permitivity sú ľahko orientované vonkajším elektrickým poľom, ktorých hodnoty sú
od niekoľkých mV až po niekoľko V. Preto majú značné aplikačné možnosti ako napr.
široko používané LCD obrazovky. Na druhej strane veľmi nízka hodnota anizotropie
dielektrickej susceptibility ich robí stabilnými v silných magnetických poliach
do niekoľko Tesla. Aby bolo možné ich ovládať vonkajším magnetickým poľom je
potrebné zvýšiť hodnotu tejto anizotropie. Brochard a de Genes [1] navrhli
zvýšiť odozvu na vonkajšie magnetické pole pridaním magnetických nanočastíc s
veľmi malou objemovou koncentráciou, aby sa nezhoršili vlastnosti kvapalných
kryštálov a tým kreovali nový druh materiálov ako sú feronematika, ferosmektika,
ferocholesterika. Prednáška bude venovaná prezentácii vplyvu dopovania
kvapalných kryštálov magnetickými časticami na štruktúrne prechody vo
feronematikách vo vonkajšom magnetickom a elektrickom poli. Budú prezentované
rôzne druhy kvapalných kryštálov: 8CB, 6CHBT, MBBA, ZLI 19695 s rôznymi
hodnotami a znamienkami anizotropie dielektrickej permitivity a anizotropie
diamagnetickej susceptibility dopované magnetickými nanočasticami na báze
magnetitu rôznych tvarov a veľkostí ako aj uhlíkových nanotrubiek
funcionalizovaných magnetickými nanočasticami. Na základe teórie Burylova a
Raikhera [2] boli vypočítané hodnoty kritických polí štruktúrnych prechodov, čo
umožnilo určiť hodnoty väzby medzi molekulami kvapalného kryštálu a magnetickými
časticami. Typ ukotvenia a sila väzby určuje citlivosť feronematík na vonkajšie
magnetické pole. Ďalej budú prezentované výsledky v kompozitnom systéme, v
ktorom je možné vytvoriť feronematické droplety v izotropnej fáze kvapalného
kryštálu. Tento systém umožňuje zvýšiť citlivosť kvapalných kryštálov na
vonkajšie magnetické pole [3].
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